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+agro Conteuido

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Caracterizacao do sector em Portugal

Setores da industria agroalimentar em estudo:
Setor das carnes;
Setor dos lacteos;
Setor dos hortofruticolas;
Setor dos produtos de padaria/pastelaria;

Ambito do estudo:

Caracterizacao dos consumos energéticos;
Definicao de medidas de eficiéncia energética;



+agro Sustentabilidade

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Sustentabilidade ambiental
* O setor energético € essencial para o equilibrio das economias
mundiais;
* Politica nacional para as Fontes de Energia Renovaveis (FER) ;

* Plano da utilizacao de energia proveniente de fontes
enddgenas renovaveis, no ambito do plano 2020;
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+agr? Sustentabilidade

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Portugal tem uma maior dependéncia do petrdleo;

* Consumo de energia final em Portugal:
* 2015: 15 351 ktep em 2015, mais 1,2% face a 2014;
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+agro Sustentabilidade

Mais estratégia, Mais eficiéncia

A importancia de uma politica de eficiéncia energética

Segundo a Diretiva 2012/27/UE, a eficiéncia energética é o
racio entre o resultado em termos do desempenho, servicos,
bens ou energia gerados e a energia utilizada para o efeito.

Bloqueios ao investimento em projetos de eficiéncia
energética;

Beneficios nao so para o ambiente, mas como também
a nivel econdmico e social;
Alteracoes “oscilacdes” climaticas;



+agro Sustentabilidade

estratégia, Mai

* Desenvolvimento Sustentavel
* Intensificacao da eficiéncia energética e da cogeracao;
* Aumento das energias renovaveis;
* Fixagao de CO,.
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+agra Panorama nacional

estratégia, Mai

* Importancia do setor em Portugal
* Contributo para a economia nacional (2012)
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+agro Sustentabilidade

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Intensificacao da eficiéncia energética e da cogeracao

Consumo final total de energia na UE € ~20% superior ao
justificavel (base em consideracdes puramente econdmicas);

Estratégia europeia de seguranca do aprovisionamento
energético
Selecao dos equipamentos mais apropriados;

Boas praticas de utilizacao dos equipamentos;



+agre Sustentabilidade

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Aumento das energias renovaveis
Resulta do aproveitamento dos recursos naturais;

Necessitam de investimentos consideraveis para o seu
aproveitamento em larga escala;

Portugal ja teve meses em que a producao de energias
renovaveis foi superior ao consumo de eletricidade!!!

Forte incremento das centrais de biomassa;



+agr? Sustentabilidade

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Fixacao de CO:

* Combustivel fossil utilizado para produzir energia elétrica ou
outra forma de energia;

* Separacao do CO2 a partir dos gases de saida nas condutas;

* Armazenamento do mesmo a longo prazo.
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+agre Eficiéncia energética

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Eficiéncia energética -Indicadores utilizados pela industria:

Consumo especifico de energia (CEE):

Racio entre o consumo total anual de energia e a
guantidade ou volume de producao anual.

Intensidade energética (IE):

Racio entre o consumo total anual de energia e o
Valor Acrescentado Bruto das atividades da
empresa.

Intensidade carbdnica (IC):
Racio entre o consumo total anual de energia e a

guantidade de emissao anual de GEE (kg CO2 eq.).
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fagre Eficiéncia energética

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Os resultados da analise dos indicadores de eficiéncia
energética podem servir também como guia para:

Direcionar as mudancgas no consumo energético;

Estabelecer politicas de eficiéncia energética e ambientais;

Orientar o preco da energia;

Propiciar uma mudanc¢a no comércio dos bens energo-
intensivos ou no produto final;

Indicar os impactos estruturais para melhorar a eficiéncia
energética;

Servir de instrumento para mensurar o sucesso da politica de
hegociacdo das redugdes das emissdes de CO,.
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+agro Analise dos dados

estratégia, Mai

* Modelo de recolha de dados
* Objetivos
» Ambito
* Amostra
* Variaveis
* Método de recolha
* Disponibilizacao da informacao

* 60 empresas
* Norte: 20
* Centro: 21
* Alentejo: 19
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+agre Analise dos dados

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Componente de eficiéncia energética

Consumo de energia (eletricidade, gasdleo, gas natural, gas
propano, lenha, nafta, pellets, outros);

Carateristicas do tarifario e do consumo de energia elétrica;
Infraestruturas;l

Carateristicas dos geradores de calor;

Desagregacao dos consumos de energia elétrica;
Carateristicas das camaras frigorificas;

Sistemas de refrigeracao.
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+agre Consumos energéticos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Quantificacao dos consumos energéticos
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+agr? Tarifario e o consumo

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Tarifario e o consumo de energia elétrica na industria
* Empresas por operador [%]

M Iberdrola

B Gas Nat. Fen.
M Audax

M Endesa

W EDP

M Ceve

B Simples Ener.
B Galp Power
M Yice

B Coopernico

16



+agra Tarifario e o consumo

estratégia, Mai

* Tarifario e o consumo de energia elétrica na industria

* Empresas por tarifario [%]
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+agra Geradores de calor

estratégia, Mai

* Geradores de calor
* Tipo de gerador de calor das empresa [%]

B Caldeira Aguas
B Termoac.

m Caldeira Vapor
m Esquentador

B Bomba de Calor

m N/A
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Camaras de refrigeracao e/ou de congelagao
* Tipo de sistema de refrigeracao das empresas [%]

B Central Frio

M Individuais

M Individuais/Compactas
® Central Frio/Compactas

B Compactas
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

» Camaras de refrigeracao e/ou de congelagao
* Tipo de iluminacao das camaras das empresas [%]

B Fluorescente
B Incandescente

M Led
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

» Camaras de refrigeracao e/ou de congelagao

* Fluido frigorigeno presente nas instalacoes [%]

W R427A

B R404A

m R407A

m R437A

B R422D

B R22

B R417A

W R12

B R134A
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+agra Consumos Energéticos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Quantificacao dos consumos energéticos
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+agra Consumos Energéticos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Geradores de calor
* Tipo de Combustivel por Setor
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+agry  Consumos Energéticos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Geradores de calor
* Tipo de Gerador de Calor por Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

- Camaras de refrigeracao e/ou congelacao
* Material das camaras/arcas por Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

- Camaras de refrigeracao e/ou congelacao
* Isolamento das camaras/arcas por Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Piso das camaras/arcas por Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Volume médio das camaras/arcas por Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Temperaturas e Humidades médias nas camaras/arcas por

Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

- Camaras de refrigeracao e/ou congelacao
* Tipo de lluminag¢do nas Camaras de Refrigeracao/Congelacao

por Setor
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30



+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

» Camaras de refrigeracao e/ou congelacao
* Tipo de Sistema de Refrigeracao por Setor
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+agr? Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

» Camaras de refrigeracao e/ou congelacao (%)
* Fluido Frigorigeno por Setor
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+agr? Setor das carnes

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Consumidores no setor das carnes:
* Desagregacao dos consumos energéticos no setor das carnes

Ar Comprimido ~ Forca Motriz
6% 6% = Camaras

lluminacao

m Refrigeracao
3% gerag

. = Equipamento Producao
Equipamento
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+agr? Setor da panificacao

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Consumidores no setor da panificacao:

* Desagregacao dos consumos energéticos no setor da
panificacao

Arcas
lluminacdo Frigorificas = Fornos
4% 5%

®m Equipamento
Fornos de produgdo
299 = Camaras

Outros
11%

Outros
® [luminacao

Camaras
24%

Equipamento m Arcas
de producdo Frigorificas
34%
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+agra Setor dos lacteos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Consumidores no setor dos lacteos:
* Desagregacao dos consumos energéticos no setor dos lacteos:

Ar comprimido  Recepgao leite

4% 39% m Camaras
(0]
lluminacao ®m Equipamento
4% producao
®m Qutros
Outros lluminacao
15%

®m Ar comprimido
Equipamento
producao
11%

Camaras

m Recepcao leite
63%
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+agr?  getor da hortofruticola

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Consumidores no setor dos hortofruticolas:

* Desagregacao dos consumos energéticos no setor dos
hortofruticolas

lluminagac Ar Comprimido m Camaras

11% 5% Camaras

Equipamento 22% ® Forga Motriz
de Producao

m Qutros

11%
Equipamento de
Producao
® [luminacao
Outros
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40% ®m Ar Comprimido
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+agra

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Medidas de Eficiéncia

Medidas de Eficiéncia Energética

Infraestruturas;

lluminacao;

Equipamento de Escritorio;
Manutencao de equipamentos:

Camaras de refrigeracdo / congelacao;
Sistemas de producao de frio;

Ar Comprimido;

Geradores de vapor / dguas quentes;

Isolamentos térmicos;

Formacao e sensibilizacao dos recursos humanos;
Reducao da energia reativa;

Aproveitamento de energias renovaveis;

Gestao de energia.
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+agr?

estratégia, Mai

Volumes em camaras

 Caracterizacao dos setores através dos volumes em

camaras de refrigeracao e/ou congelacao

Volume médio (m3)
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+agre Temperaturas

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Caracterizacao dos setores através das temperaturas
em camaras de refrigeracao e/ou congelacao
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+agr?

estratégia, Mai

Humidade em camaras

 Caracterizacao dos setores através da humidade
relativa em camaras de refrigeracao e/ou congelacao

Humidade relativa média (%)
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+agra NUT

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Analise Comparativa por NUT
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+agr? NUT

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Analise Comparativa por NUT
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+agr? NUT

Mais estratégia, Mais eficiéncia

* Analise Comparativa por NUT
* Operador de Energia Elétrica por NUT
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+agra

Mais estratégia, Mais eficiéncia

NUT

* Analise Comparativa por NUT
* Tarifarios por NUT
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+agre Eficiéncia Energética

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Infraestruturas;

lluminac¢ao;

Equipamento de escritério;

Manutencao de equipamentos;
Isolamentos térmicos;

Formacgao e sensibilizacao dos recursos humanos;
Reduc¢ao da energia reativa;
Dimensionamento apropriado das camaras;
Sistemas de producao de frio;

Ar comprimido;

Geradores;

Aproveitamento de energia renovavel;
Gestao de energia;
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+agro Infraestruturas

Mais estratégia, Mais eficiéncia

As envolventes das infraestruturas incluindo a
cobertura sao da maior relevancia

Envolventes das empresas em estudo foram construidas com
paredes de espessura reduzida e em materiais de baixa
resisténcia térmica.

Medidas

Construcao com recurso a painéis de poliuretano com
espessuras nunca inferiores a 100mm.

Isolar as zonas quentes das zonas frias de modo a evitar o
aumento das cargas térmicas dos espacos a refrigerar.
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+agra

Mais estratégia, Mais eficiéncia

lluminacao

A energia elétrica consumida em iluminac¢ao nos
diferentes sectores de atividade representa
aproximadamente 25% do consumo global do pais.

Medidas

Optar por iluminacao natural
Proceder a limpeza das luminarias
Correto dimensionamento das luminarias
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+agre Equipamentos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

A manutenc¢ao de equipamentos e instalacoes é
fundamental para garantir a eficiéncia do desempenho
das instalacoes técnicas.

A eficiéncia energética beneficia de forma direta e indireta da
gualidade da manutencao implementada e executada nas
instalacdes e equipamentos industriais.
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+agre Isolamentos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Elemento importante na conservagao de energia, a
criacao de barreira térmicas que reduzam a
transferéncia de calor.

De implementacao simples e reduzido investimento
Reduzir os custos de energia, ao minimizar as perdas de calor;
Controlar a condensacao;

Fornecer a protecao para o frio;

Fazer a protecao aos equipamentos;
Controlar as temperaturas de processo;
Proteger contra o fogo;

Servir de isolamento acustico.
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+agre Recursos humanos

Mais estratégia, Mais eficiéncia

A formacao e a motivagcao dos recursos humanos deve
ser uma parte integrante de um sistema eficiente de

gestao de energia.

Impactos ambientais da utilizacao de energia;
Os beneficios da economia de energia;

A dependéncia energética da industria e o que esta pode fazer
para economizar energia;

Qual a atitude civica individual para economizar energia.
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+agre Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Existem camaras de refrigeracao construidas em
ainéis de poliuretano com espessuras reduzidas
60 mm) em zonas de temperaturas exteriores

elevadas.

Medidas

Localizacao adequada das camaras de refrigeracao;

As paredes das camaras devem ser constituidas em
materiais isolantes e possuir uma espessura adequada para
as condicdes ambientais onde se encontram instaladas;

A iluminacdo interior das camaras de refrigeragao devera
ser desligada quando estas nao estiverem a ser utilizadas;

Substituicdo da iluminagao: lampadas incandescentes por
lampadas fluorescentes compactas, ou leds;



+agre Camaras

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Existem camaras de refrigera¢ado construidas em
aineis de poliuretano com espessuras reduzidas
60 mm) em zonas de temperaturas exteriores

elevadas.

Medidas

Portas das camaras de refrigeracao devidamente isoladas;

Distribui¢do correta dos produtos dentro da camara de
refrigeracao para promover o arrefecimento uniforme dos

produtos;

A colocagao de produtos muito proximo das saidas de ar frio
dos evaporadores deve ser evitada.
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+agrs Producao de frio

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Fundamental construir um bom desenho da instalacao
frigorifica.

Consideracoes na instalacao
Localizacao dos diferentes acessorios da instalacao;
O comprimento das condutas e curvaturas;

O isolamento das canalizacoes ;

Instalacao dos acessorios indispensaveis para o bom
funcionamento, monitorizacao e manutencao.
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+agra

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Producao de frio

Fundamental construir um bom desenho da instalacao
frigorifica.

Medidas

Sistemas de refrigeracao para cada nivel ou gamas de
temperaturas;

Evitar condutas do fluido frigorigeneo com comprimentos
longos e com muitas curvaturas;

Optar por refrigerantes ecologicos aos tradicionais;

Instalacao dos condensadores em locais arejados, a sombra, se
possivel virados a norte e com uma boa manutencao.
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+agra Ar comprimido

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Ar comprimido — 22 forma de energia mais utilizada na
industria transformadora:

Este tipo de sistema deve encontrar-se o mais centralizado
possivel das areas de maior consumo e de preferéncia num
local ventilado.

As fugas de ar comprimido sao inevitaveis;

A detecao e reparacao de fugas de ar comprimido deve ser
feita com regularidade.

Medidas

Selecao adequada do compressor, quer em termos de pressao
como de caudal de ar;

Verificacao regular do correto funcionamento dos
equipamentos e ferramentas pneumaticas;

Preferéncia por compressores com variador de velocidade.
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+agre Geradores de vapor

Mais estratégia, Mais eficiéncia

A verificacao regular dos parametros de funcionamento
destes equipamentos.

Promove o bom desempenho;

Aumenta o seu tempo de vida;

Reduz o consumo de energia.

Medidas
Inspecdes regulares;
Regulacao da combustao da caldeira;
Limpeza das superficies de aguecimento;

Verificacao do sistema de alimentacao de combustivel de
modo a garantir que este chegue ao queimador nas condicoes

adequadas.
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+agrs Energias renovaveis

Mais estratégia, Mais eficiéncia

O recurso a energias renovaveis pode ser pertinente.

Aproveitamento da Biomassa;
Energia solar térmica;
Sistema fotovoltaico;
Autoconsumo com injecdo na rede (s/baterias);

Autoconsumo com injecao na rede (c/baterias);

Cogeracao.
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+agra

Mais estratégia, Mais eficiéncia

Gestao de energia

Recolha de elementos relativos aos consumos e
producoes dos diversos setores produtivos
Poupanca de energia;

Detecao de eventuais anomalias no sistema produtivo;
Previsao de consumos.

Analise regular de consumos energéticos

Comparacao dos consumos energéticos especificos da
empresa com outras do mesmo ramo

Aposta na formacgao, informacao e sensibilizacao dos
colaboradores

A importancia da manutencao



